
ปฏิบัติการ  Introduction to Microcontroller 

 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นอปุกรณ์ชปิไอซพีเิศษชนิดหนึÉง ทีÉเราสามารถเขียนโปรแกรมเพืÉอควบคมุการทํางาน

ตามทีÉต้องการได้ ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วย 

-หนวยประมวลผล 

-หนวยความจําชั่วคราว (RAM)   

-หนวยความจําถาวร(ROM) 

-พอรตอินพุต,เอาทพุต  

สวนพิเศษอื่นๆจะขึ้นอยูกับกระบวนการผลิตของแตละบริษัทท่ีจะผลิตข้ึนมาใสคุณสมบัติพิเศษลงไปเชน  

     - ADC (Analog to Digital) สวนภาครับสัญญาณอนาล็อกแปลงไปเปนสัญญาณดิจิตอล 

     - DAC (Digital to Analog) สวนภาคสงสัญญาณดิจิตอลแปลงไปเปนสัญญาณอนาล็อก 

     - I2C (Inter Integrate Circuit Bus) เปนการสื่อสารอนุกรม แบบซิงโครนัส (Synchronous) เพื่อใช 

ติดตอสื่อสาร ระหวาง ไมโครคอนโทรลเลอร (MCU) กับอุปกรณภายนอก ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นโดยบริษัท Philips 

Semiconductors โดยใชสายสัญญาณเพียง 2 เสนเทานั้น คือ serial data (SDA) และสาย serial clock 

(SCL) ซึ่งสามารถ เชื่อมตออุปกรณ จํานวนหลายๆ ตัว เขาดวยกันได ทําให MCU ใชพอรตเพียง 2 พอร

เทานั้น 

     - SPI (Serial Peripheral Interface) เปนการเชื่อมตอกับอุปกรณเพื่อรับสงขอมูลแบบ 

ซิงโครนัส (Synchronize) มีสัญญาณนาฬิกาเขามาเก่ียวของระหวางไมโครคอนโทรลเลอร  

(Microcontroller) หรือจะเปนอุปกรณภายนอกที่มีการรับสงขอมูลแบบ SPI อุปกรณท่ีทําหนาที่ 

เปนมาสเตอร (Master) โดยปกติแลวจะเปนไมโครคอนโทรลเลอร หรืออาจกลาวไดวาอุปกรณ Master  

จะตองควบคุมอุปกรณ Slave ได โดยปกติตัว Slave มักจะเปนไอซี (IC) หนาที่พิเศษตางๆ เชน  

ไอซีอุณหภูม,ิ ไอซีฐานเวลานาฬกิาจริง (Real-Time Clock) หรืออาจเปนไมโครคอนโทรลเลอร 

ที่ทําหนาที่ในโหมด Slave ก็ไดเชนกัน 

     - PWM (Pulse Width Modulation) การสรางสญัญาณพัลสแบบสแควรเวฟ  

ที่สามารถปรับเปลี่ยนความถี่และ Duty Cycle ไดเพื่อนําไปควบอุปกรณตางๆเชน มอเตอร 



     - UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) ทําหนาที่รับสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส

สําหรับมาตรฐานการรบัสงขอมูลแบบ RS-232 

ไมโครคอนโทรลเลอร มดีวยกันหลายประเภทแบงตามสถาปตยกรรม  

(การผลิตและกระบวนการทํางานระบบการประมวลผล) ที่มีใชในปจจุบันยกตัวอยางดังนี้ 

1. PIC (บริษัทผูผลิต Microchip ไมโครชิป) 

2. MCS51 (บริษัทผูผลิต Atmel,Phillips) 

3. AVR (บริษัทผูผลติ Atmel) 

4. ARM7,ARM9 (บรษิัทผูผลิต Atmel,Phillips,Analog Device,Sumsung,STMicroelectronics) 

5. Basic Stamp (บริษัทผูผลิต Parallax) 

6. PSOC (บริษัทผูผลิต CYPRESS) 

7. MSP (บริษัทผูผลิต Texas Intruments) 

8. 68HC (บริษัทผูผลิต MOTOROLA) 

9. H8 (บริษัทผูผลิต Renesas) 

10. RABBIT (บรษิัทผูผลิต RABBIT SEMICONDUCTOR) 

11. Z80 (บริษัทผูผลิต Zilog) 

 

ภาษาที่ใชเขียน โปรแกรมควบคมุไมโครคอนโทลเลอร มีอะไรบาง 

1.ภาษา Assembly 

2.ภาษา Basic 

3.ภาษา C 

4.ภาษา Pascal 

ไมโครคอนโทรลเลอรมีหลายบริษัทผูผลิต,ในแตละบริษัทผูผลิต ก็จะมีหลายเบอรใหเลือกใชงาน สวนการใช

งานขึ้นอยูกับเราจะเขียนโปรแกรมควบคุมใหมันทํางานตามท่ีเราตอง  

 

Arduino เปนภาษาอิตาลี อานวา "อาดุอีโน" หรือจะเรยีกวา "อาดุยโน" ก็ได ไมผิดเอาเปนวาเราเขาใจ

ตรงกันเปนพอ Arduino เปน Open-Source Platform (แพลตฟอรมสาถารณะ) โดยเปนบอรด

ไมโครคอนโทรเลอรตระกูล AVR สําหรับการสรางตนแบบทางอิเล็กทรอนิกสที่งายตอการใชงาน โดย

ประกอบดวย 

1. สวนที่เปน Hardware 

ไมโครคอนโทรลเลอร (MCU: Microcontroller Unit) เปนการรวมกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ประกอบ

เปนบอรดอิเล็กทรอนิกสขนาดเล็กเพ่ือใหงายตอการใชงาน หรือที่เรียกกันวา บอรด Arduino โดย

บอรด Arduino เองก็มีหลายรุนใหเลือกใช โดยในแตละรุนอาจมีความแตกตางกันในเร่ืองของขนาดหรือสเปค 

เชน จํานวนของขารับสงสัญญาณ แรงดันไฟที่ใชประสิทธิ 



 
2. สวนท่ีเปน Software คือ 

ภาษา C / C++ เปนภาษาสําหรับเขียนโปรแกรมควบคมุ Arduino IDE เปนเคร่ืองมือสําหรับเขียนโปรแกรม

ดวยภาษา Arduino คอมไพลโปรแกรม (Compile) และอัปโหลดโปรแกรมลงบอรด (Upload) 

 

 

สิ่งที่ทําให Arduino นาสนใจ  

 Arduino เปนที่นิยมในวงการ MCU มาไดหลายป กับนักอิเล็กทรอนิกสทั้งมือใหม และมือเกา ทําให

เราสามารถหาอานคูมือ วิธีใช วิธีแกปญหาตางๆ ไดงายบนอินเทอรเน็ต 

 Arduino พรอมใชงานทันที เพราะบอรด Arduino ติดตั้งอุปกรณจําเปนพื้นฐานมาใหหมดแลว 

 Arduino สามารถเขียนโปรแกรมสั่งงานดวยไวยากรณภาษา C / C++ ซึ่งงายสําหรับผูท่ีมีพื้นฐานดาน

การเขียนโปรแกรมอยูบางแลว แตสําหรับผูที่ไมเคยเขียนโปรแกรมมากอนเลย ก็สามารถเร่ิมตนศกึษา 

และหาหนังสืออานไดไมยาก นอกจากนี้ยังมี Library ใหเลือกใชมากมาย ทําใหการเขียนโปรแกรมทํา

ไดงายและรวดเร็วขึ้น 

 Arduino ราคาไมแพงเกินไปสําหรับผูที่อยากจะเร่ิมตนใชงาน  

 การอัปโหลดโปรแกรมที่เขียนบนคอมพิวเตอรลงไปที่ Arduino ก็ทําไดโดยงาย แคใชสาย USB ตอ

บอรด Arduino เขากับคอมพิวเตอร แลวอัปโหลดดวยโปรแกรม Arduino IDE เทานั้นเอง 

 



สวิตซเปนอุปกรณใชปด – เปด วงจรไฟฟาและวงจรอิเล็กทรอนิกส สวิตซจะทําหนาที่ควบคุมการไหลของ

กระแสไฟฟาภายในวงจร สวิตซมี การเลือกใชสวิตซตองเลือกคาทนกระแสและแรงดันไฟใหเหมาะสมกับงาน

หรือวงจร สวิตซในงานอิเล็กทรอนิกสอาจแยกออกเปนสองกลุม คือสวิทชแบบแมคคานิกส และ สวิตชแบบ

อิเล็กทรอนิกส สวิทชแบบแมคคานิกส มีหลายรูปแบบ สวิตซโยก (Toggle Switch) สวิตซกระดก (Rocker 

Switch) สวิตซหมุน (Rotary Switch) เปนสวิตซเลือกหลายทาง นิยมเรียกวา สวิตซเลือก (Selector Switch) 

สวิตซกด (PUSH  SWITCH) คียแพด (Keypad) คียแพดเปนสวิตซที่ตออยูในรูปเมตริกซ เปนตน 

สวิตชแบบอิเล็กทรอนิกส คือการประยุกตใชงานพวกอุปกณสารกึ่งตัวมาทําหนาที่เปนสวิตช ขอดคีือ ทํางานได

รวดเร็ว (ขึ้นอยูกับการออกแบบวงจร) ตัวอยางสวิตชอิเลก็ทรอนิกส 

1. Relay 

 
2. Solid state relay 

 
3. Transistor switch 

 
4. Mosfet switch 

 



การทดลองใชงาน Arduino ใหทําหนาท่ีเปนระบบความคุมระบบระบายความรอนของเครื่องยนต 

จุดประสงค เพื่อศึกษาหลักการทํางานของระบบการควบคมุพัดลมระบายความรอนของเคร่ืองรถยนตเบื้องตน 

 

วัตถุประสงคของพัดลมในระบบทาํความเย็นของเครื่องยนต ใชพัดลมเพื่อทําใหเคร่ืองยนตเย็นลงเมื่อเกิดความ

รอนถึงคาอุณหภูมิท่ีกําหนด การทํางานของพัดลมถูกควบคุมโดยเซ็นเซอรพิเศษที่จับอุณหภูมิของน้ําหลอเย็น

ในหมอน้ํารถยนต เมื่อของเหลวถูกใหความรอนที่อุณหภูมิหนึ่ง (โดยปกติจะไมเกิน 100-105 องศาเซลเซียส) 

พัดลมจะทํางานแลวนําพาความรอนออกไปมีผลทําใหอุณหภูมิของระบบลดลง อยางไรก็ตามในรถยนต

สมัยใหมกลไกในการเปลี่ยนพัดลมมีความแตกตางกันเลก็นอย เซ็นเซอรไมไดเชื่อมตอโดยตรงกับพัดลม แตมี

ระบบคอมพิวเตอรที่ควบคุมการทํางานของเคร่ืองยนต เงื่อนไขของการทํางานของพัดลมอาจจะไมไดขี้นกับคา

ความรอนของพัดลมเพียงอยางเดียว ในระบบของรถยนตยังมีระบบปรับอากาศ ท่ีตองการระบายความรอน

ดวยดังน้ันเราจะพบวาเมื่อระบบปรบัอากาศของรถยนตทํางานพัดลมระบายความรอนก็ทํางานดวยเชนกัน 

รถยนตที่ขับเคลื่อนลอหลังสวนใหญจะใชพัดลมระบายความรอนท่ีติดตั้งกับปมน้ํา ซึ่งนอกจากจะ

ระบายความรอนเครื่องยนตแลวยังจะตองระบายความรอนระบบเครื่องปรับอากาศอีกดวย แตรถยนตที่

ขับเคลื่อนลอหนา ในการออกแบบวางเครื่องยนตจะวางเครื่องยนตขวางกับตัวรถยนต ฉะนั้นพัดลมระบาย

ความรอนจึงไมสามารถที่จะติดต้ังที่ปมนํ้าได ระบบระบายความรอนเครื่องยนตและระบบเครื่องปรับอากาศจึง

ตองใชมอเตอรพัดลมไฟฟา ซึ่งก็จะมีมอเตอรพัดลมไฟฟา 2 ตัวคือ มอเตอรพัดลมไฟฟาของระบบระบายความ

รอนเครื่องยนตและของ ระบบเคร่ืองปรับอากาศ มอเตอรพัดลมไฟฟาทั้ง 2 ตัวจะมีการทํางานพรอมๆ กันและ

มีความเร็ว 2 ความเร็วตามอุณหภูมิของนํ้าหลอเย็นและสวิตชเคร่ืองปรับอากาศ การทํางานของมอเตอรพัดลม

ระบายความรอนและคอนเดนเซอรคือ เม่ือเปดสวิตชจุดระเบิดในตําแหนง ON กระแสไฟฟาจะไหลผาน

ขดลวดในรีเลยหลักลงกราวด รีเลยจะเกิดอํานาจแมเหล็กและกระแส ไฟฟาอีกทางหนึ่งจะไหลไปยังขดลวด

ของรีเลยมอเตอรพัดลมหมอนํ้าและขดลวดของรีเลย พัดลมเคร่ืองปรับอากาศตัวที่ 2 ผานสวิตชความดันสูง

และสวิตชอุณหภูมิลงกราวด ทําใหรีเลยทั้งสองเกิดอํานาจแมเหล็ก  กระแสไฟฟาจะไหลจากรีเลยหลักผาน

มอเตอรพัดลคอนเดนเซอร รีเลยพัดลมเคร่ืองปรับอากาศตัวที่ 2 รีเลยพัดลมเคร่ืองปรบัอากาศตัวที่ 3 และ

มอเตอรพัดลมหมอนํ้าลงกราวด กระแสไฟฟาผานมอเตอรทั้งสองแบบอนุกรม มอเตอรท้ังสองจึงหมุนดวย

ความเร็วตํ่าดังรูปที่1 



 
รูปที่1 วงจรการทํางานของมอเตอรพัดลมหมอนํ้าและมอเตอรพัดลมคอนเดนเซอรในตําแหนงหมุนความเร็วต่ํา 
 

เมื่อเครื่องยนตมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นหรือความดันของนํ้ายาเคร่ืองปรับอากาศสูงขึ้น จะทําใหสวิตช

อุณหภูมิหรือสวิตชความดันสูงตัดวงจร ท้ังนี้ขึ้นอยูกับสวิตชตวัไหนจะทํางานกอนหรือทํางานทั้ง 2 ตัว ก็จะทํา

ใหรีเลยมอเตอรพัดลมหมอนํ้าและรีเลยพัดลมเครื่องปรบัอากาศตัวท่ี 2 หยุดทํางาน กระแสไฟฟาจากรีเลยหลัก

จึงไหลผานหนาสัมผัสของรีเลยมอเตอรพัดลมหมอนํ้าไปยังมอเตอรพัดลมหมอนํ้าลงกราวด จึงทําใหมอเตอรพัด

ลมหมอนํ้าหมุน และกระแสไฟฟาอีกสวนหนึ่งจากรีเลยหลักจะไหลผานมอเตอรพัดลมคอนเดนเซอร โดยผาน

หนาสัมผสัและขดลวดรีเลยพัดลมเคร่ืองปรับอากาศตัวที่ 2 และ 3 ตามลําดับลงกราวด ท่ีคอมเพรสเซอรของ

เครื่องปรับอากาศ กระแสไฟฟาจะไหลผานมอเตอรทั้งสองเปนแบบขนาน จึงทําใหมอเตอรหมุนดวยความเร็ว

สูงดังรูปที่ 2 

 
รูปทีÉ2 วงจรการทํางานของมอเตอร์พดัลมหม้อนํ Êาและมอเตอร์พดัลมคอนเดนเซอร์ในตําแหน่งหมุนความเร็วสงู 



การทดลองทีÉ1 ควบคมุการทํางานของพดัลมระบายความร้อนโดยใช้สวิทช์และรีเลย์  

วิธีการทดลอง 

1.วัดค่าการกินกระแสของพดัลมทั Êงสองตวั คํานวณหาค่ากําลงัวตัต์ บนัทึกผลการทดลอง 

2.วัดความเร็วลมบริเวณหน้าใบพดัขณะทีÉพดัลมทํางาน จํานวน 6 จดุ แล้วหาค่าเฉลีÉย 

3.ทําการต่อวงจรให้พดัลมทํางานทีÉระดบัความเร็วตํÉาตามรูปทีÉ1 แล้วทําซํ Êาข้อ 1และ2 

4.ทําการต่อวงจรให้พดัลมทํางานทีÉระดบัความเร็วสูงตามรูปทีÉ2 แล้วทําซํ Êาข้อ 1และ2 

 
การทดลองทีÉ2 ควบคมุการทํางานของพดัลมระบายความร้อนโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

วิธีการทดลอง 

 1.เขียนคําสัÉงลงบอร์ดArduino กําหนดให้ขา D4และD5,D6 เป็นเอ๊าท์พทุ ใช้สําหรับควบคมุรีเลย์พดัลม 

 2.เขียนคําสัÉงให้พดัลมทํางาน 

 3.วัดค่าการกินกระแสของพดัลมทั Êงสองตวั คํานวณหาค่ากําลงัวตัต์ บนัทึกผลการทดลอง 

 4.วัดความเร็วลมบริเวณหน้าใบพดัขณะทีÉพดัลมทํางาน จํานวน 6 จดุ แล้วหาค่าเฉลีÉย 

5.เขียนคําสัÉงให้พดัลมทํางานทีÉความเร็วตํÉา แล้วทําซํ Êาข้อ 3และ4 

6.เขียนคําสัÉงให้พดัลมทํางานทีÉความเร็วสูง แล้วทําซํ Êาข้อ 3และ4 

 
การทดลองทีÉ3 ควบคมุการทํางานของพดัลมระบายความร้อนโดยใช้ค่าอณุหภมิูเป็นเงืÉอนไขการทํางาน 

วิธีการทดลอง 

 1.เขียนคําสัÉงลงบอร์ดArduino การอา่นค่าจากเซน็เซอร์วดัอณุหภมู ิ

 2.เขียนคําสัÉงให้ขา D2และD3 เป็นอนิพทุ ใช้สําหรับรับค่าจากระบบปรับอากาศ  

 3.ทีÉอณุหภมู ิ85 C ให้พดัลมทํางานทีÉความเร็วตํÉา 

 4.ทีÉอณุหภมู ิ100 C ให้พดัลมทํางานทีÉความเร็วสงู 

 5.เมืÉอ D2 มีสถานะเป็น LOW และ อณุหภมูไิม่เกนิ 100 C ให้พดัลมทํางานทีÉความเร็วตํÉา 

6.เมืÉอ D2 และ D3 มีสถานะเป็น LOW  ให้พดัลมทํางานทีÉความเร็วสงู 

 

***ให้นกัศึกษาออกแบบตารางบนัทกึผลการทดลองเอง 

***สรุปผลการทดลอง  

 -หลกัการของระบบระบายความร้อนของรถยนต์ 

 -ขั Êนตอนและการควบคมุพดัลมระบายความร้อนด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์จากการทดลอง 

 
 

 

 

  
 

 

 



 


