
ปฏิบัติการ  Introduction to Microcontroller 

 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นอปุกรณ์ชปิไอซพีเิศษชนิดหนึง ทีเราสามารถเขียนโปรแกรมเพือควบคมุการทํางาน

ตามทีต้องการได้ ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วย 

-หนวยประมวลผล 

-หนวยความจําชั่วคราว (RAM)   

-หนวยความจําถาวร(ROM) 

-พอรตอินพุต,เอาทพุต  

สวนพิเศษอื่นๆจะขึ้นอยูกับกระบวนการผลิตของแตละบริษัทท่ีจะผลิตข้ึนมาใสคุณสมบัติพิเศษลงไปเชน  

     - ADC (Analog to Digital) สวนภาครับสัญญาณอนาล็อกแปลงไปเปนสัญญาณดิจิตอล 

     - DAC (Digital to Analog) สวนภาคสงสัญญาณดิจิตอลแปลงไปเปนสัญญาณอนาล็อก 

     - I2C (Inter Integrate Circuit Bus) เปนการสื่อสารอนุกรม แบบซิงโครนัส (Synchronous) เพื่อใช 

ติดตอสื่อสาร ระหวาง ไมโครคอนโทรลเลอร (MCU) กับอุปกรณภายนอก ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นโดยบริษัท Philips 

Semiconductors โดยใชสายสัญญาณเพียง 2 เสนเทานั้น คือ serial data (SDA) และสาย serial clock 

(SCL) ซึ่งสามารถ เชื่อมตออุปกรณ จํานวนหลายๆ ตัว เขาดวยกันได ทําให MCU ใชพอรตเพียง 2 พอร

เทานั้น 

     - SPI (Serial Peripheral Interface) เปนการเชื่อมตอกับอุปกรณเพื่อรับสงขอมูลแบบ 

ซิงโครนัส (Synchronize) มีสัญญาณนาฬิกาเขามาเก่ียวของระหวางไมโครคอนโทรลเลอร  

(Microcontroller) หรือจะเปนอุปกรณภายนอกที่มีการรับสงขอมูลแบบ SPI อุปกรณท่ีทําหนาที่ 

เปนมาสเตอร (Master) โดยปกติแลวจะเปนไมโครคอนโทรลเลอร หรืออาจกลาวไดวาอุปกรณ Master  

จะตองควบคุมอุปกรณ Slave ได โดยปกติตัว Slave มักจะเปนไอซี (IC) หนาที่พิเศษตางๆ เชน  

ไอซีอุณหภูม,ิ ไอซีฐานเวลานาฬกิาจริง (Real-Time Clock) หรืออาจเปนไมโครคอนโทรลเลอร 

ที่ทําหนาที่ในโหมด Slave ก็ไดเชนกัน 

     - PWM (Pulse Width Modulation) การสรางสญัญาณพัลสแบบสแควรเวฟ  

ที่สามารถปรับเปลี่ยนความถี่และ Duty Cycle ไดเพื่อนําไปควบอุปกรณตางๆเชน มอเตอร 



     - UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) ทําหนาที่รับสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส

สําหรับมาตรฐานการรบัสงขอมูลแบบ RS-232 

ไมโครคอนโทรลเลอร มดีวยกันหลายประเภทแบงตามสถาปตยกรรม  

(การผลิตและกระบวนการทํางานระบบการประมวลผล) ที่มีใชในปจจุบันยกตัวอยางดังนี้ 

1. PIC (บริษัทผูผลิต Microchip ไมโครชิป) 

2. MCS51 (บริษัทผูผลิต Atmel,Phillips) 

3. AVR (บริษัทผูผลติ Atmel) 

4. ARM7,ARM9 (บรษิัทผูผลิต Atmel,Phillips,Analog Device,Sumsung,STMicroelectronics) 

5. Basic Stamp (บริษัทผูผลิต Parallax) 

6. PSOC (บริษัทผูผลิต CYPRESS) 

7. MSP (บริษัทผูผลิต Texas Intruments) 

8. 68HC (บริษัทผูผลิต MOTOROLA) 

9. H8 (บริษัทผูผลิต Renesas) 

10. RABBIT (บรษิัทผูผลิต RABBIT SEMICONDUCTOR) 

11. Z80 (บริษัทผูผลิต Zilog) 

 

ภาษาที่ใชเขียน โปรแกรมควบคมุไมโครคอนโทลเลอร มีอะไรบาง 

1.ภาษา Assembly 

2.ภาษา Basic 

3.ภาษา C 

4.ภาษา Pascal 

ไมโครคอนโทรลเลอรมีหลายบริษัทผูผลิต,ในแตละบริษัทผูผลิต ก็จะมีหลายเบอรใหเลือกใชงาน สวนการใช

งานขึ้นอยูกับเราจะเขียนโปรแกรมควบคุมใหมันทํางานตามท่ีเราตอง  

 

Arduino เปนภาษาอิตาลี อานวา "อาดุอีโน" หรือจะเรยีกวา "อาดุยโน" ก็ได ไมผิดเอาเปนวาเราเขาใจ

ตรงกันเปนพอ Arduino เปน Open-Source Platform (แพลตฟอรมสาถารณะ) โดยเปนบอรด

ไมโครคอนโทรเลอรตระกูล AVR สําหรับการสรางตนแบบทางอิเล็กทรอนิกสที่งายตอการใชงาน โดย

ประกอบดวย 

1. สวนที่เปน Hardware 

ไมโครคอนโทรลเลอร (MCU: Microcontroller Unit) เปนการรวมกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ประกอบ

เปนบอรดอิเล็กทรอนิกสขนาดเล็กเพ่ือใหงายตอการใชงาน หรือที่เรียกกันวา บอรด Arduino โดย

บอรด Arduino เองก็มีหลายรุนใหเลือกใช โดยในแตละรุนอาจมีความแตกตางกันในเร่ืองของขนาดหรือสเปค 

เชน จํานวนของขารับสงสัญญาณ แรงดันไฟที่ใชประสิทธิ 



 
2. สวนท่ีเปน Software คือ 

ภาษา C / C++ เปนภาษาสําหรับเขียนโปรแกรมควบคมุ Arduino IDE เปนเคร่ืองมือสําหรับเขียนโปรแกรม

ดวยภาษา Arduino คอมไพลโปรแกรม (Compile) และอัปโหลดโปรแกรมลงบอรด (Upload) 

 

 

สิ่งที่ทําให Arduino นาสนใจ  

 Arduino เปนที่นิยมในวงการ MCU มาไดหลายป กับนักอิเล็กทรอนิกสทั้งมือใหม และมือเกา ทําให

เราสามารถหาอานคูมือ วิธีใช วิธีแกปญหาตางๆ ไดงายบนอินเทอรเน็ต 

 Arduino พรอมใชงานทันที เพราะบอรด Arduino ติดตั้งอุปกรณจําเปนพื้นฐานมาใหหมดแลว 

 Arduino สามารถเขียนโปรแกรมสั่งงานดวยไวยากรณภาษา C / C++ ซึ่งงายสําหรับผูท่ีมีพื้นฐานดาน

การเขียนโปรแกรมอยูบางแลว แตสําหรับผูที่ไมเคยเขียนโปรแกรมมากอนเลย ก็สามารถเร่ิมตนศกึษา 

และหาหนังสืออานไดไมยาก นอกจากนี้ยังมี Library ใหเลือกใชมากมาย ทําใหการเขียนโปรแกรมทํา

ไดงายและรวดเร็วขึ้น 

 Arduino ราคาไมแพงเกินไปสําหรับผูที่อยากจะเร่ิมตนใชงาน  

 การอัปโหลดโปรแกรมที่เขียนบนคอมพิวเตอรลงไปที่ Arduino ก็ทําไดโดยงาย แคใชสาย USB ตอ

บอรด Arduino เขากับคอมพิวเตอร แลวอัปโหลดดวยโปรแกรม Arduino IDE เทานั้นเอง 

 



สวิตซเปนอุปกรณใชปด – เปด วงจรไฟฟาและวงจรอิเล็กทรอนิกส สวิตซจะทําหนาที่ควบคุมการไหลของ

กระแสไฟฟาภายในวงจร สวิตซมี การเลือกใชสวิตซตองเลือกคาทนกระแสและแรงดันไฟใหเหมาะสมกับงาน

หรือวงจร สวิตซในงานอิเล็กทรอนิกสอาจแยกออกเปนสองกลุม คือสวิทชแบบแมคคานิกส และ สวิตชแบบ

อิเล็กทรอนิกส สวิทชแบบแมคคานิกส มีหลายรูปแบบ สวิตซโยก (Toggle Switch) สวิตซกระดก (Rocker 

Switch) สวิตซหมุน (Rotary Switch) เปนสวิตซเลือกหลายทาง นิยมเรียกวา สวิตซเลือก (Selector Switch) 

สวิตซกด (PUSH  SWITCH) คียแพด (Keypad) คียแพดเปนสวิตซที่ตออยูในรูปเมตริกซ เปนตน 

สวิตชแบบอิเล็กทรอนิกส คือการประยุกตใชงานพวกอุปกณสารกึ่งตัวมาทําหนาที่เปนสวิตช ขอดคีือ ทํางานได

รวดเร็ว (ขึ้นอยูกับการออกแบบวงจร) ตัวอยางสวิตชอิเลก็ทรอนิกส 

1. Relay 

 
2. Solid state relay 

 
3. Transistor switch 

 
4. Mosfet switch 

 



การทดลองใชงาน Arduino ใหทําหนาท่ีเปนระบบความคุมระบบระบายความรอนของเครื่องยนต 

จุดประสงค เพื่อศึกษาหลักการทํางานของระบบการควบคมุพัดลมระบายความรอนของเคร่ืองรถยนตเบื้องตน 

 

วัตถุประสงคของพัดลมในระบบทาํความเย็นของเครื่องยนต ใชพัดลมเพื่อทําใหเคร่ืองยนตเย็นลงเมื่อเกิดความ

รอนถึงคาอุณหภูมิท่ีกําหนด การทํางานของพัดลมถูกควบคุมโดยเซ็นเซอรพิเศษที่จับอุณหภูมิของน้ําหลอเย็น

ในหมอน้ํารถยนต เมื่อของเหลวถูกใหความรอนที่อุณหภูมิหนึ่ง (โดยปกติจะไมเกิน 100-105 องศาเซลเซียส) 

พัดลมจะทํางานแลวนําพาความรอนออกไปมีผลทําใหอุณหภูมิของระบบลดลง อยางไรก็ตามในรถยนต

สมัยใหมกลไกในการเปลี่ยนพัดลมมีความแตกตางกันเลก็นอย เซ็นเซอรไมไดเชื่อมตอโดยตรงกับพัดลม แตมี

ระบบคอมพิวเตอรที่ควบคุมการทํางานของเคร่ืองยนต เงื่อนไขของการทํางานของพัดลมอาจจะไมไดขี้นกับคา

ความรอนของพัดลมเพียงอยางเดียว ในระบบของรถยนตยังมีระบบปรับอากาศ ท่ีตองการระบายความรอน

ดวยดังน้ันเราจะพบวาเมื่อระบบปรบัอากาศของรถยนตทํางานพัดลมระบายความรอนก็ทํางานดวยเชนกัน 

รถยนตที่ขับเคลื่อนลอหลังสวนใหญจะใชพัดลมระบายความรอนท่ีติดตั้งกับปมน้ํา ซึ่งนอกจากจะ

ระบายความรอนเครื่องยนตแลวยังจะตองระบายความรอนระบบเครื่องปรับอากาศอีกดวย แตรถยนตที่

ขับเคลื่อนลอหนา ในการออกแบบวางเครื่องยนตจะวางเครื่องยนตขวางกับตัวรถยนต ฉะนั้นพัดลมระบาย

ความรอนจึงไมสามารถที่จะติดต้ังที่ปมนํ้าได ระบบระบายความรอนเครื่องยนตและระบบเครื่องปรับอากาศจึง

ตองใชมอเตอรพัดลมไฟฟา ซึ่งก็จะมีมอเตอรพัดลมไฟฟา 2 ตัวคือ มอเตอรพัดลมไฟฟาของระบบระบายความ

รอนเครื่องยนตและของ ระบบเคร่ืองปรับอากาศ มอเตอรพัดลมไฟฟาทั้ง 2 ตัวจะมีการทํางานพรอมๆ กันและ

มีความเร็ว 2 ความเร็วตามอุณหภูมิของนํ้าหลอเย็นและสวิตชเคร่ืองปรับอากาศ การทํางานของมอเตอรพัดลม

ระบายความรอนและคอนเดนเซอรคือ เม่ือเปดสวิตชจุดระเบิดในตําแหนง ON กระแสไฟฟาจะไหลผาน

ขดลวดในรีเลยหลักลงกราวด รีเลยจะเกิดอํานาจแมเหล็กและกระแส ไฟฟาอีกทางหนึ่งจะไหลไปยังขดลวด

ของรีเลยมอเตอรพัดลมหมอนํ้าและขดลวดของรีเลย พัดลมเคร่ืองปรับอากาศตัวที่ 2 ผานสวิตชความดันสูง

และสวิตชอุณหภูมิลงกราวด ทําใหรีเลยทั้งสองเกิดอํานาจแมเหล็ก  กระแสไฟฟาจะไหลจากรีเลยหลักผาน

มอเตอรพัดลคอนเดนเซอร รีเลยพัดลมเคร่ืองปรับอากาศตัวที่ 2 รีเลยพัดลมเคร่ืองปรบัอากาศตัวที่ 3 และ

มอเตอรพัดลมหมอนํ้าลงกราวด กระแสไฟฟาผานมอเตอรทั้งสองแบบอนุกรม มอเตอรท้ังสองจึงหมุนดวย

ความเร็วตํ่าดังรูปที่1 



 
รูปที่1 วงจรการทํางานของมอเตอรพัดลมหมอนํ้าและมอเตอรพัดลมคอนเดนเซอรในตําแหนงหมุนความเร็วต่ํา 
 

เมื่อเครื่องยนตมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นหรือความดันของนํ้ายาเคร่ืองปรับอากาศสูงขึ้น จะทําใหสวิตช

อุณหภูมิหรือสวิตชความดันสูงตัดวงจร ท้ังนี้ขึ้นอยูกับสวิตชตวัไหนจะทํางานกอนหรือทํางานทั้ง 2 ตัว ก็จะทํา

ใหรีเลยมอเตอรพัดลมหมอนํ้าและรีเลยพัดลมเครื่องปรบัอากาศตัวท่ี 2 หยุดทํางาน กระแสไฟฟาจากรีเลยหลัก

จึงไหลผานหนาสัมผัสของรีเลยมอเตอรพัดลมหมอนํ้าไปยังมอเตอรพัดลมหมอนํ้าลงกราวด จึงทําใหมอเตอรพัด

ลมหมอนํ้าหมุน และกระแสไฟฟาอีกสวนหนึ่งจากรีเลยหลักจะไหลผานมอเตอรพัดลมคอนเดนเซอร โดยผาน

หนาสัมผสัและขดลวดรีเลยพัดลมเคร่ืองปรับอากาศตัวที่ 2 และ 3 ตามลําดับลงกราวด ท่ีคอมเพรสเซอรของ

เครื่องปรับอากาศ กระแสไฟฟาจะไหลผานมอเตอรทั้งสองเปนแบบขนาน จึงทําใหมอเตอรหมุนดวยความเร็ว

สูงดังรูปที่ 2 

 
รูปที2 วงจรการทํางานของมอเตอร์พดัลมหม้อนําและมอเตอร์พดัลมคอนเดนเซอร์ในตําแหน่งหมุนความเร็วสงู 



การทดลองที1 ควบคมุการทํางานของพดัลมระบายความร้อนโดยใช้สวิทช์และรีเลย์  

วิธีการทดลอง 

1.วัดค่าการกินกระแสของพดัลมทงัสองตวั คํานวณหาค่ากําลงัวตัต์ บนัทึกผลการทดลอง 

2.วัดความเร็วลมบริเวณหน้าใบพดัขณะทีพดัลมทํางาน จํานวน 6 จดุ แล้วหาค่าเฉลีย 

3.ทําการต่อวงจรให้พดัลมทํางานทีระดบัความเร็วตําตามรูปที1 แล้วทําซาํข้อ 1และ2 

4.ทําการต่อวงจรให้พดัลมทํางานทีระดบัความเร็วสูงตามรูปที2 แล้วทําซาํข้อ 1และ2 

 
การทดลองที2 ควบคมุการทํางานของพดัลมระบายความร้อนโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

วิธีการทดลอง 

 1.เขียนคําสงัลงบอร์ดArduino กําหนดให้ขา D4และD5,D6 เป็นเอ๊าท์พทุ ใช้สําหรับควบคมุรีเลย์พดัลม 

 2.เขียนคําสงัให้พดัลมทํางาน 

 3.วัดค่าการกินกระแสของพดัลมทงัสองตวั คํานวณหาค่ากําลงัวตัต์ บนัทึกผลการทดลอง 

 4.วัดความเร็วลมบริเวณหน้าใบพดัขณะทีพดัลมทํางาน จํานวน 6 จดุ แล้วหาค่าเฉลีย 

5.เขียนคําสงัให้พดัลมทํางานทีความเร็วตํา แล้วทําซาํข้อ 3และ4 

6.เขียนคําสงัให้พดัลมทํางานทีความเร็วสูง แล้วทําซําข้อ 3และ4 

 
การทดลองที3 ควบคมุการทํางานของพดัลมระบายความร้อนโดยใช้ค่าอณุหภมิูเป็นเงือนไขการทํางาน 

วิธีการทดลอง 

 1.เขียนคําสงัลงบอร์ดArduino การอา่นค่าจากเซน็เซอร์วดัอณุหภมู ิ

 2.เขียนคําสงัให้ขา D2และD3 เป็นอนิพทุ ใช้สําหรับรับค่าจากระบบปรับอากาศ  

 3.ทีอณุหภมู ิ85 C ให้พดัลมทํางานทีความเร็วตํา 

 4.ทีอณุหภมู ิ100 C ให้พดัลมทํางานทีความเร็วสงู 

 5.เมือ D2 มีสถานะเป็น LOW และ อณุหภมูไิม่เกนิ 100 C ให้พดัลมทํางานทีความเร็วตํา 

6.เมือ D2 และ D3 มีสถานะเป็น LOW  ให้พดัลมทํางานทีความเร็วสงู 

 

***ให้นกัศึกษาออกแบบตารางบนัทกึผลการทดลองเอง 

***สรุปผลการทดลอง  

 -หลกัการของระบบระบายความร้อนของรถยนต์ 

 -ขนัตอนและการควบคมุพดัลมระบายความร้อนด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์จากการทดลอง 

 
 

 

 

  
 

 

 



 


